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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
Utols6 modositas: 2013.08.29. Ervényes: 2013-2014-I. félévtol

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE
COMPUTATINAL FLUID DYNAMICS

1. Targykod Szemeszter Nr. Kiméret Kovetelmény Kredit Nyelv
vagy Osz/tavasz (ea+gyak+lab) flv
BMEGEATAMO04 sz 1+0+2 f 3 magyar
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék: Arany

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramléstan Tanszék 100 %

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
aramlastan

5. Kotelezd/ajanlott elotanulmanyi rend:
Kotelez6: Barmely BSc szintli Aramlastan tantargy

6. A tantargy célkitilizése:

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse az aramlasok numerikus modellezésének eljarasat. Képessé
tegyen aramlastani és aramlashoz kapcsolt termikus modellek 6nallo felépitésére, tovabba a modellezés
pontossaganak és megbizhatésaganak értékelésére.

Megismertesse a véges térfogatok modszerének alapelvét, a peremfeltételek tipusait, a turbulencia modellezés
alapjait, tobb gyakran hasznalt turbulencia modellt, a numerikus haloval szemben tamasztott kdvetelményeket és a
halogeneralasi modszereket. Gyakorlati alkalmazasként kitérve a csatornaaramlésokra, aramvonalas testekre, az
aramlastechnikai gépekre, tovabba a teremaramlasok modellezésére.

Gépészmérndki Kar Telefon: 463-4072. Fax: 463-3464
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Aramlastan Tanszék hitp:/Aww.ara.bme.hu



7. A tantargy oktatasanak modja:
elméleti eldadas 2 6/h, tantermi gyakorlat 0 6/h, laboratérium 2 6/h

8. A tantargy részletes tematikaja (min.800 karakter):

Eléadasok:

1. A véges térfogatok modszere és a CFD elemzés 1épései.

2. Peremfeltételek. Be- és kilépd peremfeltételek, fali peremfeltételek, szimmetria és periodicitas feltételek.
Aramlastechnikai gépek modellezésének modszerei.

3. Szakadasi feltételek és forrastagok alkalmazasa. A turbulencia f6bb jellemz6i és modellezése.

4. A numerikus haléval szemben tdmasztott szempontok, halogeneralasi modszerek.

5. Termikus folyamatok modellezése.

6. A CFD elemzés hibainak és bizonytalansaganak forrasair6l. Hibabecslési és ellenérzési modszerek.

7. Elméleti ZH.

Laboratoriumi gyakorlatok:

1. Mér6perem példa.

2. 2D szivattyu példa.

3. Pordzus zonat tartalmazo 3D csatornaaramlas szimulacioja.

4. Transszonikus aramlas szarny koriil.

5. Konyhai elszivo-rendszer és héforrasok okozta dramlasok szimulacioja.
6-8. 1. 6nallo feladat.

9-11. II. 6nallé feladat.

12-14. I1I. 6nall6 feladat.

A tantargy keretében oktatott alkalmazoi, gyakorlati ismeretek részaranya: 70 %

9. Kovetelmények (félévkozi ellendrzések, szamonkérések, ill. azok pétlasi / javitasi lehetéségeinek modja,
értékelése és iitemezése, valamint az alairas / félévkozi jegy / vizsgajegy megszerzésének feltételei és
Kiszamitasanak médja):
A tantargy félévkozi jeggyel zarul. A félévkozi szamonkérés egy elméleti zarthelyibdl, tovabba harom 6nallo
gyakorlati feladatbol all. A gyakorlati feladatokkal szerzett pontszam a végsd vizsgapontszdmba 66%-os stllyal
szamit bele.
A felévvégi alairds megszerzésének feltétele: legalabb 40%-os eredmény elérése az elméleti zarthelyi
pontszamabol, tovabba legalabb 40%-0S pontszam megszerzése a gyakorlati feladatokkal elérhetd
Osszpontszambol. Az elméleti zarthelyi potlasara a 14 oktatasi héten biztositunk egy alkalmat.
Egy-egy 06nallo gyakorlati feladat eredményét Osszefoglaldé PowerPoint prezenticioval maximalisan 22 pont
szerezhetd. Az 1. és 2. Osszefoglalot a 9. és 12. oktatasi hét laborgyakorlatanak megkezdése elétt, a 3.
Osszefoglalot a 14. oktatasi hét végén 16 oraig kell beadni.
Az Osszefoglalok késedelmes benyujtisa esetén az eredmény pontértékét naponta 10%-al csokkend (1, 0.9, 0.8,
...) szorzoval vessziik figyelembe. 6 napnal nagyobb késéssel a gyakorlati feladat nem adhato be.
A félévkozi pontszam (max 100) tehat az alabbi részpontszamokbol all:

- irasbeli vizsga az elméleti anyagrészbol: max 34p.

- 3 onallo gyakorlati feladat: max 3x22p.
Al 2,3, 4,5 vizsgajegyek megallapitasa a szokasos 0, 40, 55, 70, 85 als6 ponthatarokkal torténik.

10. A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalé hallgaték szankcionalasa

A jelen Tantirqy adatlap és tantdrQykovetelmények elvalaszthatatlan része a tanulmdanyi kovetelmények teljesitéséhez kapcsolddo

szabalytalansagok egységes kezelésérdl szol6 1/2013 (1.30) sz. dékani utasitas alabbi Zaradéka:

,,Az a hallgato, aki

(a) afélévkozi frasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felel6s oktatdja altal felsoroltakon
kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az
engedélyezett eszkoz kolesonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét kvetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az
addig szerzett eredményei elvesznek, aldirast nem kaphat, potlasi lehet6séggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy
esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

(b) az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredményként, ill. munkaként
(alkotaskeént) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét kdvetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig
szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén
végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

(c) az irasbeli vizsga megirasa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolitasaért felelés oktatd altal
meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve
az engedélyezett eszkodz kolesonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet
kap, valamint az adott vizsgaid6szakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

(d) az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat
vagy valtoztatni probal,



i. a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast
nem kaphat, poétlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye:
elégtelen(1), vizsgajeggyel zarul6 targy esetén: Megtagadva.

ii. a vizsgan azonnal felfiiggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy
tovabbi vizsgain nem vehet részt.”

11. Konzultaciés lehetoségek:
e atargy el6addjanak a honlapon megadott konzultacios idépontjaiban
e afélév soran a hallgatokkal megallapodott idopontokban
e  vizsgas targy esetén a vizsgaidészakban minden vizsga el6tti napon

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznialhat6 irodalom és hozzaférhetéség:

e A tananyag az eldadok altal biztositott eldadas jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az el6adas jegyzetek
PowerPoint prezentaciok formajdban a holnapon (I1d. alabbi link) taldlhatok meg és az eldaddsokon
bemutatott anyaggal egyeznek.

e Az Aramlastan Tanszék honlapjan a targyhoz tartozo letoltheté anyagok helye:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEAT AMO04

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka (6ra/szemeszter):

Kontakt 6ra 63 o/félév
Félévkozi késziilés orakra 0 o/félév
Félévkozi felkésziilés szamonkérésekre 5 0/szamonkérés
Félévkozi feladat elkészitése 4 o/feladat
Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 0 o/félév
Vizsgafelkésziilés 0 o/félév
Osszesen: | 80 ora/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék



